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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　炭素化合物を含有する原料から水素及び一酸化炭素を主体とするガスを生成するための

ガス化装置であって、

　前記原料をガス化する為のロータリーキルン型の横型ガス化炉と、前記横型ガス化炉の

残渣の横型ガス化炉用排出口に接続され、前記横型ガス化炉からガス化していない炭素化

合物を供給するための縦型ガス化炉用供給口と、ガス化していない炭素化合物を排出する

縦型ガス化炉用排出口とを有する縦型ガス化炉と、

　前記ガスを排気するためのガス化炉用排気口と、

　前記横型ガス化炉に水蒸気を供給する横型ガス化炉用水蒸気供給手段と、

　前記縦型ガス化炉に水蒸気を供給する縦型ガス化炉用水蒸気供給手段と、

　前記横型ガス化炉に供給する水蒸気および前記縦型ガス化炉に供給する水蒸気の少なく

ともいずれか一方に酸素を混合する水蒸気酸素混合手段と、

　前記横型ガス化炉を加熱する横型ガス化炉用加熱手段と、

　前記縦型ガス化炉を加熱する縦型ガス化炉用加熱手段と、

　前記横型ガス化炉及び縦型ガス化炉の温度を検出するガス化炉用温度検出手段と、

　前記ガス化炉用温度検出手段が検出した温度に基づいて前記横型ガス化炉用加熱手段お

よび前記縦型ガス化炉用加熱手段を制御し、前記横型ガス化炉および前記縦型ガス化炉の

内部温度をタールの分解温度以上に維持するガス化炉用温度制御手段と、

を具備することを特徴とするガス化装置。
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【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 ガ ス 化 炉 用 排 気 口 は 前 記 縦 型 ガ ス 化 炉 の 下 部 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項

１ 記 載 の ガ ス 化 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 縦 型 ガ ス 化 炉 内 で あ っ て 、 前 記 ガ ス 化 炉 用 排 気 口 の 前 に ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合

物 を 保 持 し 、 前 記 ガ ス を 通 す 保 持 手 段 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の ガ ス 化

装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 横 型 ガ ス 化 炉 は 、 当 該 横 型 ガ ス 化 炉 を 回 転 可 能 に 接 続 す る 接 続 部 を 有 し 、

　 空 気 中 の 窒 素 と 酸 素 を 分 離 す る と 共 に 、 当 該 窒 素 を 前 記 接 続 部 に シ ー ル 剤 と し て 供 給 し

、 当 該 酸 素 を 前 記 縦 型 ガ ス 化 炉 内 に 酸 化 剤 と し て 供 給 す る 空 気 分 離 手 段 を 具 備 す る こ と を

特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か に 記 載 の ガ ス 化 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か に 記 載 の ガ ス 化 装 置 と 、

　 前 記 ガ ス 化 装 置 で 生 成 さ れ た 水 素 及 び 一 酸 化 炭 素 を 主 体 と す る 合 成 ガ ス か ら 、 水 素 成 分

を 分 離 し て 、 高 純 度 の 水 素 ガ ス を 生 成 す る 水 素 分 離 手 段 と 、

を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 水 素 製 造 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ６ 】

　 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か に 記 載 の ガ ス 化 装 置 と 、

　 前 記 ガ ス 化 装 置 で 生 成 さ れ た 水 素 及 び 一 酸 化 炭 素 を 合 成 し て 液 体 燃 料 を 生 成 す る 液 体 燃

料 化 装 置 と 、

を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 燃 料 生 成 シ ス テ ム 。

【 請 求 項 ７ 】

　 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か に 記 載 の ガ ス 化 装 置 と 、

　 前 記 ガ ス 化 装 置 で 生 成 さ れ た 水 素 及 び 一 酸 化 炭 素 を 燃 料 と し て 電 気 を 発 生 す る 発 電 手 段

と 、

を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 発 電 シ ス テ ム 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 炭 素 化 合 物 を 含 有 す る 原 料 か ら 水 素 及 び 一 酸 化 炭 素 を 主 体 と す る ガ ス を 生 成

す る た め の ガ ス 化 装 置 、 ガ ス 化 方 法 、 水 素 製 造 シ ス テ ム 、 燃 料 生 成 シ ス テ ム お よ び 発 電 シ

ス テ ム に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 近 年 、 多 様 な エ ネ ル ギ ー の 中 で 次 世 代 の エ ネ ル ギ ー と し て 、 水 素 が 注 目 さ れ て い る 。 水

素 は 燃 料 電 池 車 や 家 庭 用 燃 料 電 池 な ど で 使 用 さ れ る が 、 燃 料 と し て 使 用 し て も 二 酸 化 炭 素

が 発 生 せ ず 、 極 め て ク リ ー ン な エ ネ ル ギ ー だ か ら で あ る 。 水 素 は 、 例 え ば 苛 性 ソ ー ダ の 製

造 過 程 で 発 生 す る 水 素 の よ う に 工 業 プ ロ セ ス の 副 産 物 と し て 製 造 さ れ る も の を 利 用 す る こ

と が で き る 。 ま た 、 水 素 は 、 水 の 電 気 分 解 に よ っ て 製 造 す る こ と も で き る 。 特 に 、 再 生 可

能 エ ネ ル ギ ー 由 来 の 電 気 を 用 い れ ば 、 よ り ク リ ー ン な エ ネ ル ギ ー と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 一 方 、 炭 素 化 合 物 を 含 有 す る 原 料 を 高 温 下 で 水 蒸 気 と 反 応 さ せ て 水 素 を 製 造 す る 方 法 が

あ る 。 例 え ば 、 従 来 か ら 、 炭 素 化 合 物 を 含 有 す る 原 料 を ガ ス 化 す る ガ ス 化 装 置 が あ る （ 特

許 文 献 １ ） 。 ま た 、 当 該 ガ ス 化 装 置 で 生 成 さ れ た ガ ス の 水 素 及 び 一 酸 化 炭 素 を フ ィ ッ シ ャ

ー ・ ト ロ プ シ ュ 合 成 （ Ｆ Ｔ 合 成 ） し て 液 体 燃 料 を 生 成 す る 燃 料 生 成 シ ス テ ム も あ る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 特 許 文 献 １ 】 国 際 公 開 第 ２ ０ １ ０ ／ ０ ２ １ １ ２ ３ 号
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【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 こ こ で 、 従 来 の ガ ス 化 装 置 で は 、 ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 は 、 微 細 な 粒 子 は 生 成 ガ

ス 中 に 浮 遊 し て 搬 送 さ れ 、 後 工 程 で 濾 過 分 離 し て 除 去 さ れ 、 比 較 的 大 き な 粒 子 は 灰 分 と 一

緒 に 炉 外 に 排 出 さ れ 、 再 度 ガ ス 化 炉 に 投 入 さ れ る か 、 残 渣 と し て 廃 棄 処 分 す る の が 一 般 的

で あ っ た 。 当 該 残 渣 を 少 な く す る た め に 、 ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 と 水 蒸 気 の 反 応 を

促 進 す る た め の 撹 拌 手 段 を ガ ス 化 炉 内 に 設 け る こ と が 考 え ら れ る 。 し か し 、 撹 拌 す る と 反

応 効 率 が 向 上 し て 生 成 ガ ス 及 び 粉 塵 の 発 生 量 が 増 加 す る 。 そ の 結 果 、 炉 内 流 速 が 速 く な り

、 ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 と 水 蒸 気 が 生 成 ガ ス と 共 に 炉 外 に 搬 出 さ れ る 量 が 増 加 し て

し ま う 。 そ こ で 、 ガ ス 中 に 浮 遊 す る 微 細 粒 子 は 炉 外 で フ ィ ル タ ー 等 に よ り 捕 集 し て 濾 過 分

離 す る 方 法 が 一 般 的 で あ る が 、 ガ ス 量 が 増 加 す る ほ ど 、 後 工 程 の ガ ス 精 製 プ ロ セ ス の 構 成

機 器 に 負 荷 が か か る 。 ま た 、 当 該 構 成 機 器 を 放 置 す る と 配 管 や フ ィ ル タ ー 類 が 閉 塞 し て 稼

働 不 能 と な り 、 全 停 止 に 至 る 可 能 性 が 増 大 す る た め メ ン テ ナ ン ス の 頻 度 が 増 大 す る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 生 成 ガ ス 中 の 微 細 粒 子 を 炉 外 に だ さ ず に 炉 内 に 留 め る こ と に よ っ て

ガ ス 化 効 率 を 向 上 さ せ る こ と 、 お よ び 、 ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 が 流 出 す る の を 防 ぐ

こ と に よ っ て 、 フ ィ ル タ ー 類 の メ ン テ ナ ン ス に か か る 時 間 を 削 減 で き る ガ ス 化 装 置 を 提 供

す る こ と を 目 的 と す る 。 ま た 、 ガ ス 化 方 法 、 水 素 製 造 シ ス テ ム 、 燃 料 生 成 シ ス テ ム お よ び

発 電 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 は 、 炭 素 化 合 物 を 含 有 す る 原 料 か ら 水

素 及 び 一 酸 化 炭 素 を 主 体 と す る ガ ス を 生 成 す る た め の ガ ス 化 装 置 で あ っ て 、 前 記 原 料 を 供

給 す る た め の 横 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 と ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 を 排 出 す る 横 型 ガ ス 化

炉 用 排 出 口 と を 有 す る ロ ー タ リ ー キ ル ン 型 の 横 型 ガ ス 化 炉 と 、 前 記 横 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口

に 接 続 さ れ 、 前 記 横 型 ガ ス 化 炉 か ら ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 を 供 給 す る た め の 縦 型 ガ

ス 化 炉 用 供 給 口 と 、 灰 分 及 び ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 を 排 出 す る 縦 型 ガ ス 化 炉 用 排 出

口 と を 有 す る 縦 型 ガ ス 化 炉 と 、 前 記 ガ ス を 排 気 す る た め の ガ ス 化 炉 用 排 気 口 と 、 前 記 横 型

ガ ス 化 炉 に 水 蒸 気 を 供 給 す る 横 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 と 、 前 記 縦 型 ガ ス 化 炉 に 水 蒸

気 を 供 給 す る 縦 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 と 、 前 記 横 型 ガ ス 化 炉 に 供 給 す る 水 蒸 気 お よ

び 前 記 縦 型 ガ ス 化 炉 に 供 給 す る 水 蒸 気 の 少 な く と も い ず れ か 一 方 に 酸 素 を 混 合 す る 水 蒸 気

酸 素 混 合 手 段 と 、 前 記 横 型 ガ ス 化 炉 を 加 熱 す る 横 型 ガ ス 化 炉 用 加 熱 手 段 と 、 前 記 縦 型 ガ ス

化 炉 を 加 熱 す る 横 型 ガ ス 化 炉 用 加 熱 手 段 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 こ こ で 、 前 記 ガ ス 化 炉 用 排 気 口 は 前 記 縦 型 ガ ス 化 炉 の 下 部 に 形 成 さ れ る 方 が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 ま た 、 前 記 ガ ス 化 炉 用 排 気 口 の 前 に ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 を 保 持 し 、 前 記 ガ ス を

通 す 保 持 手 段 を 具 備 す る 方 が 好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 ま た 、 前 記 横 型 ガ ス 化 炉 は 、 当 該 横 型 ガ ス 化 炉 を 回 転 可 能 に 接 続 す る 接 続 部 を 有 し 、 空

気 中 の 窒 素 と 酸 素 を 分 離 す る と 共 に 、 当 該 窒 素 を 前 記 接 続 部 に シ ー ル 剤 と し て 供 給 し 、 当

該 酸 素 を 前 記 縦 型 ガ ス 化 炉 内 に 酸 化 剤 と し て 供 給 す る 空 気 分 離 手 段 を 具 備 す る 方 が 好 ま し

い 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 ま た 、 前 記 ガ ス 化 装 置 は 、 前 記 横 型 及 び 縦 型 ガ ス 化 炉 の 温 度 を 検 出 す る ガ ス 化 炉 用 温 度

検 出 手 段 を 具 備 す る 方 が 好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 前 記 ガ ス 化 装 置 は 、 前 記 ガ ス 化 炉 用 温 度 検 出 手 段 が 検 出 し た 温 度 に 基 づ い て 前 記 横 型 ガ

ス 化 炉 用 加 熱 手 段 お よ び 前 記 縦 型 ガ ス 化 炉 用 加 熱 手 段 を 制 御 し 、 前 記 横 型 ガ ス 化 炉 お よ び
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前 記 縦 型 ガ ス 化 炉 の 内 部 温 度 を タ ー ル の 分 解 温 度 以 上 に 維 持 す る ガ ス 化 炉 用 温 度 制 御 手 段

を 具 備 す る 方 が 好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 ま た 、 本 発 明 の ガ ス 化 方 法 は 、 炭 素 化 合 物 を 含 有 す る 原 料 か ら 水 素 及 び 一 酸 化 炭 素 を 主

体 と す る ガ ス を 生 成 す る た め の ガ ス 化 方 法 で あ っ て 、 前 記 原 料 を ガ ス 化 す る た め の ロ ー タ

リ ー キ ル ン 型 の 横 型 ガ ス 化 炉 内 で 前 記 原 料 と 水 蒸 気 を 加 熱 し て 前 記 ガ ス を 生 成 す る 横 型 ガ

ス 化 炉 ガ ス 生 成 工 程 と 、 前 記 横 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 に 接 続 さ れ 、 前 記 横 型 ガ ス 化 炉 か ら ガ

ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 を 供 給 す る た め の 縦 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 と 、 ガ ス 化 し て い な い

炭 素 化 合 物 を 排 出 す る 縦 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 と を 有 す る 縦 型 ガ ス 化 炉 内 で 、 前 記 横 型 ガ ス

化 炉 か ら 排 出 さ れ た ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 と 水 蒸 気 を 加 熱 し て 前 記 ガ ス を 生 成 す る

縦 型 ガ ス 化 炉 ガ ス 生 成 工 程 と 、 前 記 横 型 ガ ス 化 炉 と 縦 型 ガ ス 化 炉 で 生 成 さ れ た 前 記 ガ ス を

前 記 横 型 ガ ス 化 炉 お よ び 縦 型 ガ ス 化 炉 の 外 へ 排 気 す る 排 気 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と

す る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 水 素 製 造 シ ス テ ム は 、 前 記 ガ ス 化 装 置 と 、 前 記 ガ ス 化 装 置 で 生 成 さ れ た

水 素 及 び 一 酸 化 炭 素 を 主 体 と す る 合 成 ガ ス か ら 、 水 素 成 分 を 分 離 し て 、 高 純 度 の 水 素 ガ ス

を 生 成 す る 水 素 分 離 手 段 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 燃 料 生 成 シ ス テ ム は 、 前 記 ガ ス 化 装 置 と 、 前 記 ガ ス 化 装 置 で 生 成 さ れ た

水 素 及 び 一 酸 化 炭 素 を 合 成 し て 液 体 燃 料 を 生 成 す る 液 体 燃 料 化 装 置 と 、 を 具 備 す る こ と を

特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 発 電 シ ス テ ム は 、 前 記 ガ ス 化 装 置 と 、 前 記 ガ ス 化 装 置 で 生 成 さ れ た 水 素

及 び 一 酸 化 炭 素 を 燃 料 と し て 電 気 を 発 生 す る 発 電 手 段 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ７ 】

　 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 は 、 横 型 ガ ス 化 炉 で 発 生 し た ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 お よ び 、

生 成 ガ ス 中 の 微 細 炭 素 粒 子 を 縦 型 ガ ス 化 炉 で 捕 集 し 、 ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 が 炉 外

に 流 出 す る の を 防 ぐ た め 、 フ ィ ル タ ー 類 の メ ン テ ナ ン ス に か か る 時 間 が 削 減 さ れ 、 か つ 効

率 よ く ガ ス を 生 成 で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ８ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 を 示 す 概 略 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 を 示 す 概 略 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 （ ａ ） 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 を 示 す 概 略 図 お よ び （ ｂ ） 面 状 セ ラ ミ ッ ク ヒ ー タ の 断

面 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 本 発 明 の 撹 拌 手 段 を 示 す 概 略 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 本 発 明 の 搬 送 手 段 を 示 す 概 略 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 本 発 明 の 水 素 製 造 シ ス テ ム を 示 す 概 略 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 本 発 明 の 燃 料 生 成 シ ス テ ム を 示 す 概 略 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 本 発 明 の 液 体 燃 料 化 装 置 及 び 発 電 機 を 示 す 概 略 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ９ 】

　 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 100に つ い て 図 １ ～ ５ を 用 い て 説 明 す る 。 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 100は

、 炭 素 化 合 物 を 含 有 す る 原 料 91か ら 水 素 及 び 一 酸 化 炭 素 を 主 体 と す る ガ ス を 生 成 す る た め

の も の で あ っ て 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ と 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ と 、 ガ ス 化 炉 用 排 気 口 29と 、 横 型 ガ

ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 13と 、 縦 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 23と 、 水 蒸 気 酸 素 混 合 手 段

９ と 、 横 型 ガ ス 化 炉 用 加 熱 手 段 14と 、 縦 型 ガ ス 化 炉 用 加 熱 手 段 24と 、 で 主 に 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 原 料 91と し て は 、 少 な く と も 炭 素 化 合 物 を 含 有 す る も の で あ れ ば ど の よ う な も の で も 良
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く 、 食 品 残 渣 、 木 質 バ イ オ マ ス 、 籾 殻 、 農 業 残 渣 、 活 性 汚 泥 、 廃 プ ラ ス チ ッ ク 等 の 廃 棄 物

を 用 い る こ と が で き る 。 ま た 、 こ れ ら の 廃 棄 物 は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 で 熱 分 解 を 起 こ し 易

く す る た め に 、 粉 砕 機 で 所 定 の 大 き さ に 粉 砕 し て お く 方 が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 横 型 ガ ス 化 炉 １ は 、 ロ ー タ リ ー キ ル ン 型 で あ っ て 、 原 料 を ガ ス 化 す る 為 の も の で あ る 。

当 該 横 型 ガ ス 化 炉 １ は 、 原 料 91を 供 給 す る た め の 横 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 １ Ａ と 灰 分 及 び ガ

ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 を 排 出 す る 横 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 １ Ｂ と を 有 す る 。 ま た 、 横 型

ガ ス 化 炉 １ は 、 内 部 で 原 料 91と 水 蒸 気 と を 空 気 遮 断 状 態 で 加 熱 し 、 原 料 91を 熱 分 解 し て 水

素 と 一 酸 化 炭 素 を 主 体 と す る ガ ス を 生 成 す る た め の 横 型 ガ ス 化 室 11を 有 す る も の で 、 例 え

ば 、 水 平 方 向 に 長 い 円 筒 形 に 形 成 す る こ と が で き る 。 ま た 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ の 材 質 と し て

は 、 こ の 熱 分 解 を 行 う 際 の 温 度 と 圧 力 に 耐 え ら れ る も の で あ れ ば ど の よ う な も の で も 良 い

が 、 例 え ば 、 耐 熱 ス テ ン レ ス 製 の も の を 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 横 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 １ Ａ と し て は 、 例 え ば 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 に 原 料 91を 供 給 す る た

め の 開 口 を 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ の 水 平 方 向 の 一 端 側 に 配 置 す る こ と が で き る 。 ま た 、 当 該 横

型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 １ Ａ に は 、 原 料 91を 定 量 的 に 連 続 供 給 す る た め の 原 料 供 給 手 段 94を 設

け て も よ い 。 当 該 原 料 供 給 手 段 94と し て は 、 例 え ば 、 空 気 圧 や 油 圧 等 で 作 動 す る ピ ス ト ン

、 コ ン ベ ア 、 回 転 す る ス ク リ ュ ー 等 で 原 料 91を 横 型 ガ ス 化 炉 １ へ 供 給 す る も の を 用 い る こ

と が で き る 。 ま た 、 原 料 供 給 手 段 94や 横 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 １ Ａ に は 、 熱 分 解 を 起 こ し 易

く す る た め に 、 原 料 91を 所 定 の 大 き さ に 粉 砕 す る こ と が で き る 粉 砕 機 を 設 け る こ と も 可 能

で あ る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 横 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 １ Ｂ と し て は 、 例 え ば 、 ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 や 灰 分 を 排

出 す る た め の 開 口 を 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ の 水 平 方 向 の 他 端 側 （ 横 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 １ Ａ と

逆 側 ） に 配 置 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 横 型 ガ ス 化 炉 １ を こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 横 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 １ Ａ か ら 供 給

さ れ た 原 料 91は 、 当 該 炉 の 内 部 で 水 蒸 気 と 空 気 遮 断 状 態 で 加 熱 さ れ る と 、 熱 分 解 し て 水 素

と 一 酸 化 炭 素 を 主 体 と す る ガ ス と な り 、 後 述 す る ガ ス 化 炉 用 排 気 口 29か ら 取 り 出 す こ と が

で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ は 、 横 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 １ Ｂ に 接 続 さ れ 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ か ら ガ ス 化

し て い な い 炭 素 化 合 物 を 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 に 供 給 す る た め の 縦 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 ２ Ａ と

、 灰 分 及 び ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 を 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 か ら 排 出 す る 縦 型 ガ ス 化 炉 用

排 出 口 ２ Ｂ と を 有 す る も の で あ る 。 ま た 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ は 、 内 部 で 炭 素 化 合 物 と 水 蒸 気

と を 空 気 遮 断 状 態 で 加 熱 し 、 炭 素 化 合 物 を 熱 分 解 し て 水 素 と 一 酸 化 炭 素 を 主 体 と す る ガ ス

を 生 成 す る た め の 縦 型 ガ ス 化 室 21を 有 す る も の で 、 例 え ば 、 垂 直 方 向 に 長 い 円 筒 形 に 形 成

す る こ と が で き る 。 ま た 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ の 材 質 と し て は 、 こ の 熱 分 解 を 行 う 際 の 温 度 と

圧 力 に 耐 え ら れ る も の で あ れ ば ど の よ う な も の で も 良 い が 、 例 え ば 、 耐 熱 ス テ ン レ ス 製 の

も の を 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 縦 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 ２ Ａ と し て は 、 例 え ば 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ か ら ガ ス 化 し て い な い 炭

素 化 合 物 を 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 に 供 給 す る た め の 開 口 を 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ の 上 端 側 に 配 置 す

る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 縦 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 ２ Ｂ と し て は 、 例 え ば 、 ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 や 灰 分 を 排

出 す る た め の 開 口 を 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ の 下 端 側 （ 縦 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 ２ Ａ と 逆 側 ） に 配

置 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ を こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 縦 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 ２ Ａ か ら 供 給
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さ れ た 炭 素 化 合 物 は 、 当 該 炉 の 内 部 で 水 蒸 気 と 空 気 遮 断 状 態 で 加 熱 さ れ る と 、 熱 分 解 し て

水 素 と 一 酸 化 炭 素 を 主 体 と す る ガ ス と な り 、 後 述 す る ガ ス 化 炉 用 排 気 口 29か ら 取 り 出 す こ

と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ガ ス 化 炉 用 排 気 口 29は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 又 は 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ で 原 料 91を 基 に 発 生 し た 水

素 及 び 一 酸 化 炭 素 を 主 体 と す る ガ ス を 横 型 ガ ス 化 炉 １ お よ び 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ の 外 へ 排 気 す

る た め の も の で あ る 。 ガ ス 化 炉 用 排 気 口 29か ら 排 気 し た ガ ス は 、 水 素 と 一 酸 化 炭 素 を 分 離

し て 気 体 燃 料 と し て 利 用 し た り 、 水 素 及 び 一 酸 化 炭 素 を 合 成 し て 液 体 燃 料 と し て 利 用 し た

り さ れ る 。 ガ ス 化 炉 用 排 気 口 29と し て は 、 例 え ば 、 生 成 し た ガ ス を 排 気 す る た め の 開 口 を

横 型 ガ ス 化 炉 １ の 水 平 方 向 の 他 端 側 （ 横 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 １ Ａ と は 逆 側 ） の 上 部 や 縦 型

ガ ス 化 炉 ２ の 下 部 に 配 置 す る こ と が で き る 。 こ こ で 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ の 下 部 に 配 置 す る と

、 ガ ス 中 の 微 細 粒 子 を 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 下 部 に 堆 積 し た ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 や 灰 分

に よ る フ ィ ル タ ー 効 果 に よ っ て 捕 集 で き 、 ま た ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 が 炉 外 に 流 出

す る の を 防 ぐ こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 ガ ス 化 炉 用 排 気 口 29を 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ の 下 部 に 配 置 す る 場 合 、 ガ ス 化 炉 用 排 気 口

29の 前 に ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 を 保 持 し 、 ガ ス を 通 す 保 持 手 段 22を 設 け る 方 が よ い

。 こ う す る こ と に よ り 、 保 持 さ れ た ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 中 を 過 熱 水 蒸 気 が 均 一 に

通 り や す く 、 ガ ス 化 の 効 率 が よ く な る 。 ま た 、 ガ ス 中 の 微 細 粒 子 を 捕 集 し や す く な る 効 果

も あ る 。 保 持 手 段 22と し て は ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 を 保 持 で き れ ば ど の よ う な も の

で も よ い が 、 例 え ば 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 の 断 面 と 同 形 状 の フ ィ ル タ ー を 用 い れ ば よ い 。 フ

ィ ル タ ー の 目 や 隙 間 の 大 き さ は 生 成 ガ ス 中 の 微 細 粒 子 の 大 き さ に よ り 適 宜 決 め れ ば 良 い が

、 例 え ば 、 １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ メ ッ シ ュ の も の を 用 い る こ と が で き る 。 フ ィ ル タ ー と し て は 、

例 え ば Ｓ Ｕ Ｓ な ど の 耐 熱 金 網 や 耐 熱 フ ァ イ バ ー 、 耐 熱 メ ッ シ ュ 等 を 用 い れ ば 良 い 。 ま た 、

こ れ ら を 組 み 合 わ せ て 用 い る こ と も で き る 。 ま た 、 こ れ ら を 単 独 で あ る い は 組 み 合 わ せ て

縦 型 ガ ス 化 室 21内 の 保 持 手 段 22の 厚 み や 体 積 を 変 え る こ と で 、 圧 損 、 捕 集 率 、 透 過 率 等 を

調 節 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 横 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 13は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 に 水 蒸 気 を 供 給 す る た め の も の

で あ る 。 な お 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 の 温 度 を タ ー ル の 分 解 温 度 以 上 に 維 持 す る と い う 観 点 か

ら は 、 横 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 13は 、 １ ０ ０ ℃ を 超 え る 温 度 に 加 熱 さ れ た 過 熱 水 蒸

気 を 供 給 す る も の で あ る 方 が 好 ま し い 。 供 給 す る 過 熱 水 蒸 気 の 温 度 は 、 １ ７ ０ ℃ 以 上 、 好

ま し く は 、 タ ー ル の 分 解 温 度 （ 少 な く と も ９ ５ ０ ℃ ） 以 上 で あ る 方 が よ い 。 水 蒸 気 は 、 例

え ば 、 横 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 13の 水 蒸 気 加 熱 管 内 で 加 熱 し て 生 成 す れ ば よ い 。 ま

た 、 横 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 13は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ の 横 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 １ Ａ と

は 別 の 経 路 か ら 水 蒸 気 を 供 給 す る よ う に 形 成 す る の が 好 ま し い 。 横 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 １

Ａ か ら 供 給 す る 場 合 は 投 入 原 料 が 膨 潤 す る 恐 れ の 無 い 場 合 に 限 る 必 要 が 有 る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 縦 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 23は 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 に 水 蒸 気 を 供 給 す る た め の も の

で あ る 。 縦 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 23は 、 ガ ス 化 炉 用 排 気 口 29が 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ の 上

端 側 に あ る 場 合 に は 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ の 下 端 側 に 設 け れ ば よ く 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ の 下 端 側

に あ る 場 合 に は 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ の 上 端 側 に 設 け れ ば よ い 。 な お 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 の 温

度 を タ ー ル の 分 解 温 度 以 上 に 維 持 す る と い う 観 点 か ら は 、 縦 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段

23は 、 １ ０ ０ ℃ を 超 え る 温 度 に 加 熱 さ れ た 過 熱 水 蒸 気 を 供 給 す る も の で あ る 方 が 好 ま し い

。 供 給 す る 過 熱 水 蒸 気 の 温 度 は 、 １ ７ ０ ℃ 以 上 、 好 ま し く は 、 タ ー ル の 分 解 温 度 （ 少 な く

と も ９ ５ ０ ℃ ） 以 上 で あ る 方 が よ い 。 水 蒸 気 は 、 例 え ば 、 横 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段

13の 水 蒸 気 加 熱 管 内 で 加 熱 し て 生 成 す れ が よ い 。 ま た 、 縦 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 23

は 、 横 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 13か ら の 水 蒸 気 の 供 給 が 十 分 で あ る 場 合 に は 、 な く て

も 問 題 は な い 。

【 ０ ０ ３ ３ 】
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　 水 蒸 気 酸 素 混 合 手 段 ９ は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ に 供 給 す る 水 蒸 気 お よ び 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ に 供

給 す る 水 蒸 気 の 少 な く と も い ず れ か 一 方 に 酸 素 を 混 合 す る た め の も の で あ る 。 水 蒸 気 酸 素

混 合 手 段 ９ は 、 当 該 酸 素 の 量 を 調 節 可 能 に 形 成 さ れ る 。 酸 素 は 、 例 え ば 、 横 型 ガ ス 化 炉 用

水 蒸 気 供 給 手 段 13や 縦 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 23の 水 蒸 気 加 熱 管 内 で 混 合 す れ ば よ い

。 こ れ に よ り 、 ガ ス 化 率 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。 ま た 、 上 述 し た 保 持 手 段 22が 炭 素 化

合 物 の 微 細 粒 子 に よ っ て 目 詰 ま り を 起 こ し た 場 合 に は 、 水 蒸 気 に 混 合 す る 酸 素 の 量 を 調 節

す る こ と で 当 該 炭 素 化 合 物 を 燃 焼 し 除 去 す る こ と が で き る 。 ま た 、 混 合 す る た め の 酸 素 に

は 、 後 述 す る 空 気 分 離 手 段 81が 空 気 か ら 分 離 し た 酸 素 を 利 用 す る よ う に し て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 横 型 ガ ス 化 炉 用 加 熱 手 段 14は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ を 加 熱 す る た め の も の で あ る 。 横 型 ガ ス

化 炉 用 加 熱 手 段 14と し て は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 を タ ー ル の 分 解 温 度 以 上 、 例 え ば 1000℃ 以

上 に 加 熱 で き る も の が よ く 、 例 え ば 電 気 ヒ ー タ を 用 い る こ と が で き る 。 電 気 ヒ ー タ を 用 い

る こ と に よ り 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 の 温 度 を 正 確 に 調 節 す る こ と が で き る 。 電 気 ヒ ー タ は 、

例 え ば 横 型 ガ ス 化 炉 １ の 上 下 で あ っ て 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ の 回 転 軸 と 直 交 す る 方 向 に 複 数 並

べ て 配 置 す れ ば よ い 。 ま た 、 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 100は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ と 横 型 ガ ス 化 炉

用 加 熱 手 段 14の 周 囲 を 囲 い 、 熱 が 逃 げ る の を 防 ぐ 横 型 ガ ス 化 炉 用 断 熱 手 段 17を 有 し て い て

も よ い 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 縦 型 ガ ス 化 炉 用 加 熱 手 段 24は 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ を 加 熱 す る た め の も の で あ る 。 縦 型 ガ ス

化 炉 用 加 熱 手 段 24と し て は 、 縦 型 ガ ス 化 炉 １ 内 を タ ー ル の 分 解 温 度 以 上 、 例 え ば 1000℃ 以

上 に 加 熱 で き る も の が よ く 、 例 え ば 電 気 ヒ ー タ を 用 い る こ と が で き る 。 電 気 ヒ ー タ を 用 い

る こ と に よ り 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 の 温 度 を 正 確 に 調 節 す る こ と が で き る 。 例 え ば ラ ジ ア ン

ト チ ュ ー ブ ヒ ー タ 等 の 電 気 ヒ ー タ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ の 中 心 軸 付 近 に

配 置 す れ ば よ い 。 ま た 、 面 状 セ ラ ミ ッ ク ヒ ー タ 等 の 電 気 ヒ ー タ は 、 図 ３ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に

示 す よ う に 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ の 中 心 軸 を 中 心 に し て 螺 旋 状 に 配 置 す れ ば よ い 。 ま た 、 本 発

明 の ガ ス 化 装 置 100は 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ と 縦 型 ガ ス 化 炉 用 加 熱 手 段 24の 周 囲 を 囲 い 、 熱 が

逃 げ る の を 防 ぐ 縦 型 ガ ス 化 炉 用 断 熱 手 段 27を 有 し て い て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 ま た 、 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 100は 、 生 成 し た ガ ス を 吸 引 す る た め の ガ ス 吸 引 手 段 を 備 え

て い て も よ い 。 ガ ス 吸 引 手 段 と は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 お よ び 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 で 発 生 し た

ガ ス を ガ ス 化 炉 用 排 気 口 29か ら 炉 外 に 吸 引 す る た め の も の で 、 こ れ に よ り 横 型 ガ ス 化 炉 １

お よ び 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ の 排 気 量 を 調 節 す る こ と が で き る 。 ガ ス 吸 引 手 段 と し て は 、 横 型 ガ

ス 化 炉 １ お よ び 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 で 発 生 し た ガ ス を ガ ス 化 炉 用 排 気 口 29か ら 炉 外 に 吸 引 で

き れ ば ど の よ う な も の で も よ い が 、 例 え ば 、 吸 引 ブ ロ ワ ー を 用 い て ガ ス 化 炉 用 排 気 口 29か

ら 炉 外 に ガ ス を 吸 引 す れ ば よ い 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 ま た 、 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 100は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 お よ び 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 の ガ ス の

圧 力 を 検 出 す る た め の 圧 力 検 出 手 段 92を 備 え て い て も よ い 。 圧 力 検 出 手 段 92と し て は 、 横

型 ガ ス 化 炉 １ 内 お よ び 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 の ガ ス の 圧 力 を 検 出 す る こ と が で き れ ば ど の よ う

な も の で も よ く 、 従 来 か ら 知 ら れ て い る も の を 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 ま た 、 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 100は 、 圧 力 検 出 手 段 92が 検 出 し た 圧 力 に 基 づ い て ガ ス 吸 引

手 段 を 制 御 し 、 ガ ス 化 炉 用 排 気 口 29か ら の 排 気 量 を 調 節 し て 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 お よ び 縦

型 ガ ス 化 炉 ２ 内 の 圧 力 を 一 定 範 囲 に 維 持 す る 圧 力 制 御 手 段 93を 設 け て も 良 い 。 例 え ば 、 横

型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 １ Ａ や 縦 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 ２ Ａ 近 傍 や ガ ス 化 炉 用 排 気 口 29に 圧 力 セ

ン サ を 設 け て 圧 力 を 検 出 し 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 お よ び 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 の 圧 力 を 、 大 気 圧

に 対 し て 一 定 範 囲 の 圧 力 に 調 節 す れ ば 良 い 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 上 述 し た 保 持 手 段 22が 炭 素 化 合 物 の 微 細 粒 子 に よ っ て 目 詰 ま り を 起 こ す こ と が あ る 。 こ

の 場 合 、 目 詰 ま り に よ っ て 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 の 圧 力 が 高 く な る 。 し た が っ て 、 圧 力 制 御 手
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段 93は 、 圧 力 検 出 手 段 92が 検 出 し た 圧 力 に 基 づ い て 水 蒸 気 酸 素 混 合 手 段 ９ を 制 御 し 、 縦 型

ガ ス 化 炉 ２ に 供 給 す る 水 蒸 気 に 混 合 す る 酸 素 の 量 を 調 節 し て も よ い 。 こ れ に よ り 、 水 蒸 気

に 混 合 す る 酸 素 の 量 が 多 く な る よ う に 調 節 す る こ と で 、 保 持 手 段 22の 目 詰 ま り を 起 こ し て

い る 炭 素 化 合 物 の 微 細 粒 子 を 燃 焼 し 除 去 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 ま た 、 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 １ は 、 生 成 さ れ た ガ ス と 横 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 13又

は 縦 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 23が 供 給 す る 水 蒸 気 の 元 と な る 水 と の 間 で 熱 を 交 換 す る

熱 交 換 手 段 101を 具 備 し て も 良 い 。 例 え ば 、 ガ ス 化 炉 用 排 気 口 29か ら 排 気 さ れ た 高 温 （ 例

え ば 1000℃ ） の ガ ス の 顕 熱 を 熱 交 換 器 等 で 回 収 し て 、 ガ ス の 温 度 を 200～ 300℃ ま で 冷 却 し

、 回 収 し た 熱 を 利 用 し て 水 を 加 熱 し 、 横 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 13又 は 縦 型 ガ ス 化 炉

用 水 蒸 気 供 給 手 段 23が 供 給 す る 水 蒸 気 を 生 成 す れ ば 良 い 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 ま た 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ を 回 転 さ せ る た め の 回 転 手 段 12を 具 備 し て い て も よ い 。 こ れ に よ

り 、 内 部 の 炭 素 化 合 物 の 表 面 と 下 部 を 入 れ 替 え る よ う に 撹 拌 で き 、 そ の 結 果 炭 素 化 合 物 と

水 蒸 気 を よ り 多 く 接 触 さ せ る こ と が で き 、 ガ ス 化 が 効 率 的 に 行 わ れ る 。 ま た 、 回 転 手 段 12

は 、 後 述 す る 搬 送 手 段 ４ の 動 力 と す る こ と も で き る 。 回 転 手 段 12と し て は 、 横 型 ガ ス 化 炉

１ を 当 該 炉 の 所 定 の 回 転 軸 を 中 心 に 回 す モ ー タ 等 の 回 転 駆 動 装 置 を 用 い れ ば よ い 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 ま た 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ に は 、 当 該 横 型 ガ ス 化 炉 １ を 非 回 転 部 に 対 し て 回 転 可 能 に 接 続 す

る 接 続 部 72が あ る 。 当 該 接 続 部 72に は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ と 非 回 転 部 の 間 に シ ー ル 71が 設 け

ら れ る が 、 更 に 確 実 に 密 閉 す る た め に は 、 横 型 ガ ス 化 室 11の 当 該 接 続 部 72付 近 に 窒 素 ガ ス

等 の 不 活 性 ガ ス を 供 給 す る 方 が 好 ま し い 。 当 該 窒 素 ガ ス の 供 給 に は 、 空 気 分 離 手 段 81を 用

い る こ と が で き る 。 空 気 分 離 手 段 81と は 、 空 気 中 の 窒 素 と 酸 素 を 分 離 す る た め の も の で あ

る 。 空 気 分 離 手 段 81に よ り 分 離 さ れ た 窒 素 は 接 続 部 72に 供 給 さ れ 、 接 続 部 72の シ ー ル 用 と

し て 利 用 さ れ る 。 ま た 、 空 気 分 離 手 段 81に よ り 分 離 さ れ た 酸 素 は 、 水 蒸 気 酸 素 混 合 手 段 ９

で 水 蒸 気 に 混 合 す る 酸 素 と し て 利 用 す る こ と も で き る 。 酸 素 を ガ ス 化 炉 内 に 供 給 し て 炭 素

の 酸 化 剤 と す る こ と に よ り 、 空 気 を 酸 化 剤 と す る 場 合 に 比 し て 窒 素 ガ ス を 残 留 さ せ る こ と

が な く 、 ガ ス 化 効 率 の 促 進 及 び ガ ス 化 炉 内 の 内 部 加 熱 用 の 熱 源 と し て 有 効 に 利 用 す る こ と

が で き る 。 空 気 分 離 手 段 81と し て は 空 気 中 の 窒 素 と 酸 素 を 分 離 で き れ ば ど の よ う な も の で

も よ い が 、 例 え ば 、 市 販 さ れ て い る 酸 素 が 排 気 さ れ る タ イ プ の 窒 素 発 生 機 を 用 い れ ば よ い

。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 ま た 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ は 、 搬 送 手 段 ４ を 具 備 し て も よ い 。 搬 送 手 段 ４ は 、 横 型 ガ ス 化 炉

１ 内 底 部 に 堆 積 す る 炭 素 化 合 物 を 横 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 １ Ｂ に 送 る も の で あ る 。 ま た 、 よ

り 好 ま し く は 、 搬 送 手 段 ４ は 、 当 該 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 底 部 に 堆 積 す る 炭 素 化 合 物 の 一 定 量

を 撹 拌 し な が ら 横 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 １ Ｂ に 送 る も の で あ る 方 が 好 ま し い 。 搬 送 手 段 ４ は

、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 底 部 に 堆 積 す る 炭 素 化 合 物 を 横 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 １ Ｂ に 送 る こ と が

で き る も の で あ れ ば ど の よ う な も の で も よ い が 、 例 え ば 図 ５ に 示 す よ う に 、 横 型 ガ ス 化 炉

１ の 内 壁 に 複 数 の 凸 部 を そ れ ぞ れ 横 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 １ Ａ 側 か ら 横 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口

１ Ｂ 側 ま で ス パ イ ラ ル 状 に 形 成 し た ス ク リ ュ ー を 用 い る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 回 転

手 段 12に よ る 横 型 ガ ス 化 炉 １ の 回 転 に 伴 い 当 該 凸 部 も 回 転 す る た め 、 炭 素 化 合 物 は 当 該 凸

部 に よ っ て 掻 き 上 げ ら れ て 撹 拌 さ れ る と 共 に 、 横 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 １ Ｂ へ と 搬 送 さ れ る

。 な お 、 凸 部 と し て は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ の 内 壁 に 一 体 に 形 成 さ れ る も の で あ っ て も よ い し

、 棒 や パ イ プ を ス パ イ ラ ル 状 に 並 べ て 配 置 し た も の で あ っ て も よ い 。 ま た 、 凸 部 の 大 き さ

は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ の 大 き さ や 回 転 速 度 、 炭 素 化 合 物 の ガ ス 化 効 率 等 を 元 に 適 宜 設 定 す れ

ば よ い が 、 例 え ば 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ の 内 壁 に 対 す る 高 さ が ５ ０ ～ １ ０ ０ ｍ ｍ の も の を 用 い

れ ば よ い 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 ま た 、 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 100は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 底 部 に 堆 積 す

る 炭 素 化 合 物 を 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 の 空 間 に 撹 拌 す る 撹 拌 手 段 ５ を 備 え て い て も よ い 。 横 型
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ガ ス 化 炉 １ 内 底 部 に 堆 積 す る 炭 素 化 合 物 を 炉 内 の 底 部 か ら 上 部 に 掻 き 上 げ て 落 下 さ せ る こ

と で 、 炭 素 化 合 物 中 の 微 細 粒 子 を 炉 内 空 間 の ガ ス 中 に 浮 遊 さ せ て 、 水 蒸 気 と の 接 触 機 会 お

よ び 接 触 す る 表 面 積 を 増 大 さ せ 、 反 応 が 促 進 さ れ る 。 撹 拌 手 段 ５ と し て は 、 横 型 ガ ス 化 炉

１ 内 底 部 に 堆 積 す る 炭 素 化 合 物 を 横 型 ガ ス 化 炉 １ の 中 心 部 の 空 間 に 撹 拌 で き れ ば ど の よ う

な も の で も よ い が 、 例 え ば 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 に 当 該 炉 の 回 転 軸 121に 水 平 に 配 置 さ れ た

網 状 の も の を 用 い れ ば よ い 。 具 体 的 に は 、 撹 拌 手 段 ５ と し て Ｓ Ｕ Ｓ 等 の 耐 熱 金 網 を 用 い る

こ と が で き る 。 撹 拌 手 段 ５ の 網 目 の 大 き さ は 、 炭 素 化 合 物 の ガ ス 化 効 率 等 を 考 慮 し て 、 横

型 ガ ス 化 炉 １ 内 の 空 間 に 巻 き 上 げ た い 炭 素 化 合 物 の 量 に よ り 適 宜 決 定 す れ ば 良 い 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 100は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 の 温 度 を 検 出 す る こ と が で き る 横

型 ガ ス 化 炉 用 温 度 検 出 手 段 15を 備 え て い て も よ い 。 横 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 検 出 手 段 15と し て

は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 の 温 度 を 検 出 で き れ ば ど の よ う な も の で も よ い が 、 例 え ば 熱 電 対 を

用 い る こ と が で き る 。 ま た 、 横 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 検 出 手 段 15は 、 後 述 す る 横 型 ガ ス 化 炉 用

温 度 制 御 手 段 16と 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、 そ の 検 出 情 報 を 横 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 制 御 手 段

16に 送 る よ う に 形 成 さ れ る 。 な お 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 全 体 の 温 度 を 正 確 に 把 握 す る た め に

は 、 横 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 検 出 手 段 15を 横 型 ガ ス 化 炉 １ の 横 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 １ Ａ 側 か ら

横 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 １ Ｂ 側 ま で 、 複 数 箇 所 に 配 置 す る 方 が 好 ま し い 。 ま た 、 横 型 ガ ス 化

炉 用 温 度 検 出 手 段 15を 、 更 に 横 型 ガ ス 化 炉 １ の 上 部 側 か ら 下 部 側 ま で 、 複 数 箇 所 に 配 置 す

る よ う に し て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 ま た 、 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 100は 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 の 温 度 を 検 出 す る こ と が で き る 縦

型 ガ ス 化 炉 用 温 度 検 出 手 段 25を 備 え て い て も よ い 。 縦 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 検 出 手 段 25と し て

は 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 の 温 度 を 検 出 で き れ ば ど の よ う な も の で も よ い が 、 例 え ば 熱 電 対 を

用 い る こ と が で き る 。 ま た 、 縦 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 検 出 手 段 25は 、 後 述 す る 縦 型 ガ ス 化 炉 用

温 度 制 御 手 段 26と 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、 そ の 検 出 情 報 を 縦 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 制 御 手 段

26に 送 る よ う に 形 成 さ れ る 。 な お 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 全 体 の 温 度 を 正 確 に 把 握 す る た め に

は 、 縦 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 検 出 手 段 25を 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ の 縦 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 ２ Ａ 側 か ら

縦 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 ２ Ｂ ま で 、 複 数 箇 所 に 配 置 す る 方 が 好 ま し い 。 ま た 、 縦 型 ガ ス 化 炉

用 温 度 検 出 手 段 25を 、 更 に 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ の 周 囲 の 複 数 箇 所 に 配 置 す る よ う に し て も よ い

。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 ま た 、 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 100は 、 横 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 検 出 手 段 15が 検 出 し た 温 度 に 基

づ い て 横 型 ガ ス 化 炉 用 加 熱 手 段 14を 制 御 し 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 の 少 な く と も 横 型 ガ ス 化 炉

用 排 出 口 １ Ｂ 側 を タ ー ル の 分 解 温 度 以 上 に 維 持 す る 横 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 制 御 手 段 16を 備 え

て い て も よ い 。 例 え ば 、 横 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 制 御 手 段 16と し て コ ン ピ ュ ー タ を 用 い 、 こ の

コ ン ピ ュ ー タ に 予 め タ ー ル の 分 解 温 度 以 上 の 所 定 の 温 度 を 設 定 し て お く 。 次 に 、 設 定 温 度

と 実 際 に 熱 電 対 が 検 出 し た 温 度 の 偏 差 に 基 づ い て Ｐ Ｉ Ｄ 制 御 等 に よ り 横 型 ガ ス 化 炉 用 加 熱

手 段 14に 信 号 を 送 り 、 横 型 ガ ス 化 炉 用 加 熱 手 段 14の 出 力 を 調 節 し て 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 の

温 度 を 制 御 す る 。 設 定 温 度 と し て は 、 タ ー ル の 分 解 温 度 以 上 、 例 え ば 1000℃ 以 上 に 設 定 す

れ ば 良 い 。 な お 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ の 耐 熱 温 度 を 考 慮 し て 、 加 熱 温 度 の 上 限 値 も 設 定 し て お

く こ と が で き る 。 ま た 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 に タ ー ル の 分 解 温 度 を 下 げ る 触 媒 を 配 置 し た 場

合 に は 、 タ ー ル の 分 解 温 度 を 低 下 さ せ る こ と が で き る 。 こ の 場 合 に は 、 更 に 低 い 設 定 温 度

を 選 択 す る こ と も 可 能 で あ り 、 触 媒 を 用 い た 際 の タ ー ル の 分 解 温 度 以 上 に 維 持 す る よ う に

す れ ば 良 い 。 こ れ に よ り 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 の 温 度 を タ ー ル の 分 解 温 度 以 上 に 正 確 に 維 持

で き る の で 、 タ ー ル の 熱 分 解 を 確 実 に 行 う こ と が で き 、 生 成 さ れ た ガ ス に タ ー ル 等 が 含 ま

れ る の を 抑 制 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 ま た 、 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 100は 、 縦 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 検 出 手 段 25が 検 出 し た 温 度 に 基

づ い て 空 気 分 離 手 段 81又 は 水 蒸 気 酸 素 混 合 手 段 ９ を 制 御 し 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 の 少 な く と

も 縦 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 ２ Ｂ 側 を タ ー ル の 分 解 温 度 以 上 に 維 持 す る 縦 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 制
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御 手 段 26を 備 え て い て も よ い 。 縦 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 制 御 手 段 26は 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 に 供

給 す る 酸 素 の 量 を 調 節 し て ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 を 酸 化 さ せ 、 縦 型 ガ ス 化 炉 内 を 加

熱 す る 。 制 御 の 方 法 と し て は 、 例 え ば 、 縦 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 制 御 手 段 26と し て コ ン ピ ュ ー

タ を 用 い 、 こ の コ ン ピ ュ ー タ に 予 め タ ー ル の 分 解 温 度 以 上 の 所 定 の 温 度 を 設 定 し て お く 。

次 に 、 設 定 温 度 と 実 際 に 熱 電 対 が 検 出 し た 温 度 の 偏 差 に 基 づ い て Ｐ Ｉ Ｄ 制 御 等 に よ り 空 気

分 離 手 段 811又 は 水 蒸 気 酸 素 混 合 手 段 ９ に 信 号 を 送 り 、 空 気 分 離 手 段 811又 は 水 蒸 気 酸 素 混

合 手 段 ９ の 出 力 を 調 節 す る 。 こ れ に よ り 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 へ の 酸 素 供 給 量 を 制 御 し て 縦

型 ガ ス 化 炉 ２ 内 の 温 度 を 制 御 す る 。 設 定 温 度 と し て は 、 タ ー ル の 分 解 温 度 以 上 、 例 え ば 10

00℃ 以 上 に 設 定 す れ ば 良 い 。 な お 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ の 耐 熱 温 度 を 考 慮 し て 、 酸 素 供 給 量 の

上 限 値 も 設 定 し て お く こ と が で き る 。 ま た 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 に タ ー ル の 分 解 温 度 を 下 げ

る 触 媒 を 配 置 し た 場 合 に は 、 タ ー ル の 分 解 温 度 を 低 下 さ せ る こ と が で き る 。 こ の 場 合 に は

、 更 に 低 い 設 定 温 度 を 選 択 す る こ と も 可 能 で あ り 、 触 媒 を 用 い た 際 の タ ー ル の 分 解 温 度 以

上 に 維 持 す る よ う に す れ ば 良 い 。 こ れ に よ り 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内 の 温 度 を タ ー ル の 分 解 温

度 以 上 に 正 確 に 維 持 で き る の で 、 タ ー ル の 熱 分 解 を 確 実 に 行 う こ と が で き 、 生 成 さ れ た ガ

ス に タ ー ル 等 が 含 ま れ る の を 抑 制 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 ガ ス 化 装 置 100は 、 横

型 ガ ス 化 炉 用 温 度 制 御 手 段 16や 縦 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 制 御 手 段 26を 備 え る こ と に よ っ て 、 タ

ー ル 分 等 を 除 去 す る た め の ガ ス 精 製 装 置 及 び ガ ス 改 質 装 置 を 不 要 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 次 に 、 本 発 明 の ガ ス 化 方 法 （ ガ ス 生 成 工 程 ） に つ い て 、 上 述 し た ガ ス 化 装 置 100を 用 い

て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 本 発 明 の ガ ス 化 方 法 は 、 炭 素 化 合 物 を 含 有 す る 原 料 91か ら 水 素 及 び 一 酸 化 炭 素 を 主 体 と

す る ガ ス を 生 成 す る た め の 方 法 で あ っ て 、 横 型 ガ ス 化 炉 ガ ス 生 成 工 程 と 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ガ

ス 生 成 工 程 と 、 排 気 工 程 と 、 を 主 に 有 す る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 横 型 ガ ス 化 炉 ガ ス 生 成 工 程 と は 、 原 料 91を 供 給 す る た め の 横 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 と ガ ス

化 し て い な い 炭 素 化 合 物 を 排 出 す る 横 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 １ Ｂ と を 有 す る ロ ー タ リ ー キ ル

ン 型 の 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 で 炭 素 化 合 物 を 含 有 す る 原 料 91と 水 蒸 気 を 加 熱 し て ガ ス を 生 成 す

る も の で あ る 。 炭 素 化 合 物 を 含 有 す る 原 料 91と 、 水 蒸 気 と 、 を 空 気 遮 断 状 態 で タ ー ル の 分

解 温 度 以 上 に 維 持 す る こ と で ガ ス を 生 成 で き る 。 当 該 水 蒸 気 と し て は 、 過 熱 水 蒸 気 で あ る

方 が 好 ま し い 。 ま た 、 水 蒸 気 に は 、 酸 素 が 混 合 さ れ て い て も よ い 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 縦 型 ガ ス 化 炉 ガ ス 生 成 工 程 と は 、 横 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 １ Ｂ に 接 続 さ れ 、 横 型 ガ ス 化 炉

１ か ら ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 を 供 給 す る た め の 縦 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 ２ Ａ と ガ ス 化

し て い な い 炭 素 化 合 物 を 排 出 す る 縦 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 ２ Ｂ と を 有 す る 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ 内

で 横 型 ガ ス 化 炉 １ か ら 排 出 さ れ た ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 と 水 蒸 気 を 加 熱 し て ガ ス を

生 成 す る も の で あ る 。 横 型 ガ ス 化 炉 １ か ら 排 出 さ れ た ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 と 、 水

蒸 気 と 、 を 空 気 遮 断 状 態 で タ ー ル の 分 解 温 度 以 上 に 維 持 す る こ と で ガ ス を 生 成 で き る 。 当

該 水 蒸 気 と し て は 、 過 熱 水 蒸 気 で あ る 方 が 好 ま し い 。 ま た 、 水 蒸 気 に は 、 酸 素 が 混 合 さ れ

て い て も よ い 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 排 気 工 程 と は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 と 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ で 生 成 さ れ た ガ ス を 横 型 ガ ス 化 炉 １

お よ び 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ の 外 へ 排 気 す る も の で あ る 。 こ こ で 、 排 気 工 程 は ガ ス を ガ ス 化 炉 用

排 気 口 29か ら 吸 引 し て 排 気 す る も の で あ っ て も よ い 。 こ れ に よ り 炉 内 の 圧 力 を 一 定 に 保 つ

こ と が で き る 。 排 気 し た ガ ス は 、 水 素 と 一 酸 化 炭 素 を 分 離 し て 気 体 燃 料 と し て 利 用 し た り

、 水 素 及 び 一 酸 化 炭 素 を 合 成 し て 液 体 燃 料 と し て 利 用 し た り さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 本 発 明 の ガ ス 化 方 法 は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 底 部 に 堆 積 す る 炭 素 化 合 物 を 横 型 ガ ス 化 炉 １

の 中 心 部 の 空 間 に 撹 拌 す る 撹 拌 工 程 を 有 す る も の で あ っ て も よ い 。 こ の よ う に 横 型 ガ ス 化

炉 １ 内 底 部 に 堆 積 す る 炭 素 化 合 物 を 空 中 に 巻 き 上 げ る こ と に よ っ て 、 炭 素 化 合 物 と 水 蒸 気
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の 触 れ 合 う 表 面 積 が 多 く な り 、 反 応 が 促 進 さ れ る 。 撹 拌 工 程 に は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 底 部

に 堆 積 す る 炭 素 化 合 物 を 横 型 ガ ス 化 炉 １ の 中 心 部 の 空 間 に 撹 拌 で き れ ば ど の よ う に 行 っ て

も よ い が 、 例 え ば 、 上 述 し た 撹 拌 手 段 ５ を 用 い る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 撹 拌 手 段 ５

と し て 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 を 回 転 軸 に 水 平 に フ ィ ル タ ー を 設 置 す れ ば よ い 。 フ ィ ル タ ー に

は 例 え ば Ｓ Ｕ Ｓ な ど の 耐 熱 金 網 や 耐 熱 フ ァ イ バ ー 、 耐 熱 メ ッ シ ュ 等 を 用 い れ ば 良 い 。 ま た

、 こ れ ら を 組 み 合 わ せ て 用 い る こ と も で き る 。 フ ィ ル タ ー の 網 目 の 大 き さ は 生 成 ガ ス 中 の

微 細 粒 子 の 大 き さ に よ り 適 宜 決 め れ ば 良 い 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 の ガ ス 化 方 法 は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 底 部 に 堆 積 す る 炭 素 化 合 物 の 一 定 量 を

撹 拌 し な が ら 横 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 １ Ｂ に 搬 送 す る 搬 送 工 程 を 有 す る も の で あ っ て も よ い

。 こ れ に よ り 、 撹 拌 と 搬 送 を 同 時 に 行 え る の で 、 上 述 し た 撹 拌 工 程 を 補 助 す る こ と が で き

る 。 撹 拌 搬 送 工 程 に は 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 内 底 部 に 堆 積 す る 炭 素 化 合 物 の 一 定 量 を 撹 拌 し な

が ら 横 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 １ Ｂ に 搬 送 す る こ と が で き れ ば ど の よ う に 行 っ て も よ い が 、 例

え ば 、 上 述 し た 搬 送 手 段 ４ を 用 い る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 搬 送 手 段 ４ と し て 、 横 型

ガ ス 化 炉 １ の 内 面 に 形 成 さ れ る ス パ イ ラ ル 状 の ス ク リ ュ ー を 用 い る こ と が で き る 。 こ れ に

よ り 、 回 転 手 段 12に よ る 横 型 ガ ス 化 炉 １ の 回 転 を 利 用 し て 、 当 該 ス ク リ ュ ー に よ り 炭 素 化

合 物 は 撹 拌 さ れ な が ら 自 然 と 横 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 １ Ｂ へ と 搬 送 さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 次 に 、 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 100を 組 み 込 ん だ 水 素 製 造 シ ス テ ム 500に つ い て 図 ６ を 用 い て

説 明 す る 。 本 発 明 の 水 素 製 造 シ ス テ ム は 、 上 述 し た 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 100と 、 水 素 分 離

手 段 150と 、 で 主 に 構 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 こ こ で 、 水 素 分 離 手 段 150と は 、 ガ ス 化 装 置 100で 生 成 さ れ た 水 素 及 び 一 酸 化 炭 素 を 主 体

と す る 合 成 ガ ス か ら 、 水 素 成 分 を 分 離 す る た め の も の で あ る 。 水 素 分 離 手 段 150と し て は

、 水 素 を 分 離 で き れ ば ど の よ う な も の で も よ い が 、 例 え ば 、 Ｐ Ｓ Ａ （ Pressure Swing Ads

orption） 、 す な わ ち 圧 力 ス イ ン グ 吸 着 と 言 わ れ る ガ ス 精 製 方 式 に よ っ て 水 素 を 分 離 す る

装 置 を 用 い れ ば よ い 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 水 素 製 造 シ ス テ ム 500は 、 ガ ス 化 装 置 100で 得 ら れ た 水 素 と 一 酸 化 炭 素 を 主 体 と す る 合 成

ガ ス か ら 、 水 素 成 分 を 分 離 し て 、 高 純 度 の 水 素 ガ ス を 生 成 す る も の で あ る 。 ま た 、 水 素 製

造 シ ス テ ム 500で 生 じ た 余 剰 ガ ス を 燃 料 と し て 発 電 す る 発 電 手 段 400を 更 に 有 し て い て も よ

い 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 次 に 、 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 100を 組 み 込 ん だ 燃 料 生 成 シ ス テ ム 200に つ い て 図 ７ を 用 い て

説 明 す る 。 本 発 明 の 燃 料 生 成 シ ス テ ム 200は 、 上 述 し た 本 発 明 の ガ ス 化 装 置 100と 、 ガ ス 化

装 置 100で 生 成 さ れ た 水 素 及 び 一 酸 化 炭 素 を 合 成 し て 液 体 燃 料 を 生 成 す る 液 体 燃 料 化 装 置 3

00と 、 で 主 に 構 成 さ れ る 。 ま た 、 液 体 燃 料 化 装 置 300で 生 じ た 余 剰 ガ ス を 燃 料 と し て 発 電

す る 発 電 手 段 400を 更 に 有 し て い て も よ い 。 も ち ろ ん 、 液 体 燃 料 を 生 成 す る 液 体 燃 料 化 装

置 300を 省 略 し て 生 成 ガ ス の 全 量 を 発 電 手 段 400に 供 給 す る こ と も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 液 体 燃 料 化 装 置 300は 、 ガ ス 化 装 置 100で 得 ら れ た 水 素 と 一 酸 化 炭 素 と を フ ィ ッ シ ャ ー ・

ト ロ プ シ ュ （ 以 下 Ｆ Ｔ と 記 載 す る ） 法 を 用 い て 液 体 燃 料 化 す る も の で あ る 。 液 体 燃 料 化 装

置 300と し て は 、 Ｆ Ｔ 合 成 が で き る も の で あ れ ば 周 知 の も の を 用 い る こ と が で き る 。 図 ８

を 用 い て 液 体 燃 料 化 装 置 300を 用 い た 処 理 の 流 れ （ 液 体 燃 料 化 工 程 ） の 一 例 を 示 す 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 ガ ス 化 装 置 100で 生 成 し た ガ ス は 、 不 要 な も の を 除 去 す る ガ ス 精 製 工 程 を 経 た 後 に Ｆ Ｔ

合 成 部 333へ 吹 き 込 み 、 Ｆ Ｔ 合 成 触 媒 334に 通 し て Ｆ Ｔ 合 成 を 行 う と 、 液 体 燃 料 と な る 軽 質

油 と 水 が 生 成 さ れ る 。 Ｆ Ｔ 合 成 は 、 Ｆ Ｔ 合 成 触 媒 334の 性 能 に よ り 品 質 が 大 き く 左 右 さ れ

る た め 、 Ｆ Ｔ 合 成 触 媒 334と し て は 、 高 い 一 酸 化 炭 素 転 化 率 と 高 い 連 鎖 成 長 確 率 が 得 ら れ

る も の が 好 ま し い 。
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【 ０ ０ ６ ２ 】

　 軽 質 油 と 水 は 冷 却 分 離 部 335へ 導 入 し て 分 離 す る 。 分 離 し た 軽 質 油 は 油 タ ン ク 336に 回 収

し 、 水 は 水 タ ン ク 337を 介 し て 温 水 と し て 回 収 し 、 分 離 し な か っ た も の は Ｆ Ｔ 合 成 部 333へ

戻 し て 繰 り 返 す 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 ま た 燃 料 生 成 シ ス テ ム 200に は 、 液 体 燃 料 化 装 置 300で 生 じ た 余 剰 ガ ス や 油 タ ン ク 336に

回 収 し た 軽 質 油 を 燃 料 と し て 電 気 を 発 電 す る （ 発 電 工 程 ） 発 電 手 段 400を 組 み 合 わ せ て も

良 い 。 発 電 手 段 400と し て は 、 発 電 機 、 マ イ ク ロ ガ ス タ ー ビ ン 発 電 機 、 燃 料 電 池 等 を 用 い

れ ば 良 い 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 ま た 、 ガ ス 化 装 置 100の 横 型 ガ ス 化 炉 用 加 熱 手 段 14お よ び 縦 型 ガ ス 化 炉 用 加 熱 手 段 24を

電 気 ヒ ー タ と し 、 こ の 電 気 ヒ ー タ に 発 電 手 段 400が 発 電 し た 電 気 を 用 い れ ば 、 ガ ス 化 装 置 1

00に 別 途 電 源 を 用 意 す る 必 要 が 無 く な り 、 燃 料 生 成 シ ス テ ム 200を 外 部 と 独 立 し た シ ス テ

ム に す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 例 え ば 、 発 展 途 上 国 の 農 村 部 等 、 木 質 バ イ オ マ ス や

農 業 残 渣 等 の 原 料 91は 十 分 に あ る が 、 電 気 関 連 設 備 が 不 十 分 な 地 域 に お い て も 、 本 発 明 の

燃 料 生 成 シ ス テ ム 200を 利 用 す る こ と が 可 能 と な る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 １ 　 横 型 ガ ス 化 炉

　 １ Ａ 　 横 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口

　 １ Ｂ 　 横 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口

　 ２ 　 縦 型 ガ ス 化 炉

　 ２ Ａ 　 縦 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口

　 ２ Ｂ 　 縦 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口

　 ４ 　 搬 送 手 段

　 ５ 　 撹 拌 手 段

　 ９ 　 水 蒸 気 酸 素 混 合 手 段

　 11　 横 型 ガ ス 化 室

　 12　 回 転 手 段

　 13　 横 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段

　 14　 横 型 ガ ス 化 炉 用 加 熱 手 段

　 15　 横 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 検 出 手 段

　 16　 横 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 制 御 手 段

　 17　 横 型 ガ ス 化 炉 用 断 熱 手 段

　 21　 縦 型 ガ ス 化 室

　 22　 保 持 手 段

　 23　 縦 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段

　 24　 縦 型 ガ ス 化 炉 用 加 熱 手 段

　 25　 縦 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 検 出 手 段

　 26　 縦 型 ガ ス 化 炉 用 温 度 制 御 手 段

　 27　 縦 型 ガ ス 化 炉 用 断 熱 手 段

　 29　 ガ ス 化 炉 用 排 気 口

　 71　 シ ー ル

　 72　 接 続 部

　 81　 空 気 分 離 手 段

　 91　 原 料

　 92　 圧 力 検 出 手 段

　 93　 圧 力 制 御 手 段

　 94　 原 料 供 給 手 段

　 100　 ガ ス 化 装 置
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　 101　 熱 交 換 手 段

　 150　 水 素 分 離 手 段

　 200　 燃 料 生 成 シ ス テ ム

　 300　 液 体 燃 料 化 装 置

　 333　 Ｆ Ｔ 合 成 部

　 334　 Ｆ Ｔ 合 成 触 媒

　 335　 冷 却 分 離 部

　 336　 油 タ ン ク

　 337　 水 タ ン ク

　 400　 発 電 手 段

　 500　 水 素 製 造 シ ス テ ム

【 要 約 】

【 課 題 】 　 　 　 　 　 　 生 成 ガ ス 中 の 微 細 粒 子 を 炉 外 に だ さ ず に 炉 内 に 留 め る こ と に よ っ て

ガ ス 化 効 率 を 向 上 さ せ る こ と 、 お よ び 、 ガ ス 化 し て い な い 炭 素 化 合 物 が 流 出 す る の を 防 ぐ

こ と に よ っ て 、 フ ィ ル タ ー 類 の メ ン テ ナ ン ス に か か る 時 間 を 削 減 で き る ガ ス 化 装 置 を 提 供

す る こ と 。

【 解 決 手 段 】 　 　 　 　 ロ ー タ リ ー キ ル ン 型 の 横 型 ガ ス 化 炉 １ と 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ で ガ ス 化

し て い な い 炭 素 化 合 物 を 供 給 す る た め の 縦 型 ガ ス 化 炉 用 供 給 口 と 、 ガ ス 化 し て い な い 炭 素

化 合 物 を 排 出 す る 縦 型 ガ ス 化 炉 用 排 出 口 と を 有 す る 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ と 、 ガ ス を 排 気 す る た

め の ガ ス 化 炉 用 排 気 口 29と 、 横 型 ガ ス 化 炉 １ 、 縦 型 ガ ス 化 炉 ２ に そ れ ぞ れ 水 蒸 気 を 供 給 す

る 横 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 13、 縦 型 ガ ス 化 炉 用 水 蒸 気 供 給 手 段 23と 、 ガ ス 化 炉 に 供

給 す る 水 蒸 気 に 酸 素 を 混 合 す る 水 蒸 気 酸 素 混 合 手 段 と 、 横 型 ガ ス 化 炉 、 縦 型 ガ ス 化 炉 を そ

れ ぞ れ 加 熱 す る 横 型 ガ ス 化 炉 用 加 熱 手 段 、 縦 型 ガ ス 化 炉 用 加 熱 手 段 と 、 を 具 備 す る ガ ス 化

装 置 。

【 選 択 図 】 　 　 　 　 　 図 １

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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